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Експеримент з пошуку рідкісних ядерних розпадів ізотопів гадолінію був проведений у підземній 
лабораторії Гран-Сассо (LNGS, Італія) за допомогою сцинтиляційного кристалу Gd3Al2Ga3O12(Ce) 
(GAGG:Ce) масою 286 г. Визначено основні спектрометричні характеристики детектора та виконано 
розділення подій від α- та β-частинок (ɣ-квантів) за формою сцинтиляційних імпульсів. Встановлено 
радіоактивне забруднення деталей експериментальної установки за допомогою розкладу α- та β&ɣ-
спектрів на окремі компоненти та часово-амплітудного аналізу. Визначено гасіння ефективності 
сцинтиляції для α-частинок та роздільну здатність для α-подій. 

Для нукліду 152Gd вперше встановлено обмеження на період напіврозпаду (T1/2) відносно 2ν2KL 
процесу T1/2 > 9.4 × 1016 р з довірчою ймовірністю (Д.Й.) 90% [1] та отримано нове обмеження відносно 
0ν2EC-розпаду T1/2 > 8.2 × 1016 р з 90% Д.Й. [1], що на чотири порядки величини перевищує попередній 
результат [2].  Вперше було встановлено обмеження на T1/2 нукліду 152Gd відносно 2α-розпаду T1/2 > 3.3 
× 1018 р з 90% Д.Й. Даний процес є теоретично можливим новим видом радіоактивності атомних ядер, 
який був передбачений ще у 1980-х роках, однак активні пошуки 2α-розпаду розпочалися після роботи 
2021 року [3]. Отриманий результат наблизився до найбільш оптимістичних теоретичних передбачень 
симетричного 2α-розпаду 152Gd T1/2 = 1.1 × 1019 років [4]. Отримано нове значення T1/2 нукліду 152Gd 
відносно α-розпаду на основний рівень дочірнього ядра T1/2 = (6.1+0.4

-0.5) × 1013  р, що з урахуванням 
систематичних та статистичних похибок майже в два рази відрізняється від табличного значення T1/2 = 
1.08(8) × 1014 р [5]. Така значна неузгодженість мотивує до подальших досліджень даного нукліду. 
Також у роботі встановлено обмеження на α-розпад 152Gd на перший збуджений рівень 148Sm T1/2 > 
1.1×1018 р з 90% Д.Й. 

Для нукліду 154Gd вперше встановлені обмеження на T1/2 відносно α-розпаду на основний рівень 
150Sm T1/2 > 5.3 × 1018 р з 90% Д.Й. та відносно каналу 2α-розпаду T1/2 > 1.4 × 1018 р з 90% Д.Й.  

Для нукліду 155Gd вперше встановлено обмеження на період напіврозпаду відносно 2α-розпаду 
T1/2 > 7.7 × 1020 р з 90% Д.Й. 
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